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SiZE GORE ,KAPLAMA TAR IHI NE ZAMAN BA SLAMISTIR ? o
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Elektrolitik Kaplamanin Tarihcesi

Elektrolitik kaplamanin do gusu: 1802-1805
Pavia Universitesi Profesort

Volta pili kullanarak potasyum amonyum siyanur
cOzeltisinden gimus para tUzerine altin kapladi.

Alexander Volta
(1745-1827)

ELEKTROL iTIK KAPLAMANIN GEL iSIMINDE ONEMLI ADIMLAR

Jacobinin Rus parasinin Uretimi igin asitli bakir patenti almasi (bulus

1840 1839).
C. ve H. Elkington un giimus kaplama patenti almasi (K-Ag-CN
1841 :
kompleksi.)
Dr.Oliver P. 1842 Bottger in Ni stlfat — amonyum siilfat ¢ozeltisinden Ni kaplamasi
Watts 1916 Watts In gelistirdigi ¢cozeltiden Ni kaplamasi (Wisconsin Univ.)

(1865-1935)

1923-1924  Fink ve Eldrich in Cr(VI) proses patentini almalari

1946 Brenner’in yanliglikla akimsiz Ni kaplamayi bulmasi
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Elektrolitik Kaplama Teknikleri

v' Askl Kaplama

v" Tambur (Dolap) Kaplama

v" Devaml Kaplama

Devamli kaplama
hatti (elektrik

aksami) Tambur kaplama hatti
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KAPLANAB ILEN ELEMENTLER

D. Landoit, MINDE 2006

Electrodeposited Alloys
(after Brenner)

A. Brenner, Electrodeposition of Alloys, Vol. | and Il,
Academic Press, NY, 1963

Au
Ag
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NEDEN KAPLAMA YAPIYORUZ ?

ozyon Davanimi Fonksiyonellik
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Elektrolitik Kaplama Ce sitleri UE
|

Asinma Direncli Korozyon Dekoratif Degerli Dekoratif Elektronik
Kaplamalar Direncli Kaplamalar Kaplamalar Kaplamalar Kaplamalar

» Sert Krom + Cinko * Nikel » Altin * Altin

» Akimsiz Nikel + Cinko Nikel + Krom + Gumus + GUmus
+ Cinko Kobalt * Bakir » Paladyum « Kalay Kaplama
+ Cinko Demir * Bronz * Rodyum
+ Cinko Kalay * Pring

» Kalay Kobalt

Products Company.




CINKO VE CINKO ALA SIMLARI

Cinko : ﬂ
Standart potansiyel degeri — 0,76 V dur .

| 15
Bu deger Demir elementinden(-0,50 V) daha i‘

dasuktar. | r, L \
- |

Cinko, celiklerin atmosferik ve kapall alanlarda il
maruz kalacagi korozyona karsi katodik olarak ‘ (55,38
korunmasini saglar

v Dlnyadaki ¢inko tiketimin %50'si cesitli yontemler ile celiklerin
korozyona kargi korunmasi icin kullaniimaktadir.

(lj

.. rl'.l j

[j

v" Elektrolitik yontemlerle kaplanan celiklerin %30'u ¢inko ile
kaplanmaktadir.
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KOROZYON DAYANIMLI ELEKTROKAPLAMA

© zn° —zn?* + 2 @ zn?* + 2e- — zZn°

ENTHOBRITE® cinko,
ZINCROLYTE® cinko ala gimlari



CINKO VE CINKO ALA SIMLARI

Alkali Cinko
Nikel

Cinko
Kobalt

ik Cinko vé ginko Alasimlarl

Elektrolit

1
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ELEKTROLITIK CINKO KAPLAMA
CESITLERI

e Siyanurlt Cinko

 Asitli Cinko

e Alkall Cinko
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NEDEN ALKAL | CINKO ?

ol
B
e Cevre dostu proses olmasi
 Farkli pasivasyon proseslerinin kolayca
uygulanabilmesi
« Korozyon direncinin diger proseslere oranla
yUksek olmasi
_e Kanplama kalinlik dagilimin homojen olmasi
MacDermid Enthone A Platform Specialty Products Company. 13
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NEDEN ALKAL I CINKO ?
I

Olgtilen kalinlik 20 pm

" A

Asitli Cinko
Istenen kaplama kalinhigr 8 pm

Olgulen kalinlik 10 um

A

ENTHOBRITE NCZ

DIMENSION : y
Istenen kaplama kalinligi 8 um
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NEDEN ALKAL I CINKO ?

Asitli Cinko

I
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NEDEN ALKAL I CINKO ? ..

Asitli Cinko Siyanurla Cinko Alkali Cinko
Kaplanan Yuzey m?/saat 30 30 30
Kaplanan Yiizey m2/Yil 217.800 217.800 217.800
MinimL!n? 10 Mikr_on kaplama elde 35 18 15
tmek igin gerekli ortalama

kalinhk
Yiizeydeki Cinko Miktari/m? 248 128 92
Cinko Anot Tiiketimi( Ton /Yil) 54 28 23

45 33 29
Amper Saat Tuketimi
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CINKO ALA SIM KAPLAMALAR

v Cinko Kobalt

» Cinko Kalay

‘ Cinko Demir

* Cinko Nikel

IIIIIIIIIIIIIIIIIII
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CINKO ALA SIMLARI NEDEN ONEML IDIR ? —
]

2000 yilinda Avrupa Birligi, 2000/53/EC kodlu direktifini yayinlayarak
Kullanim Omrt Tukenen Arac Yonetmeligini (ELV) uygulamaya
koymustur.

Amac ?

Kullanim omri tikenen araclardan ¢ikan atik miktarini minimum
seviyede olmasini saglamaktir.

Neden ?

*Dogayi ve Cevreyi korumak
*Geri dontsime uygun otomobiller tretmek

Kursun, civa, kadmiyum ve +6 degerlikli krom kullanimi

sinirlandirildi.
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+6 DEGERLIKLI KROM

Sdreg :
- +6 Degerlikli Krom ELV direktifi oncesi yaygin olarak kullaniimaktaydi
- ELV sonrasi Cr+3 pasivasyonlar yayginlasti.

Neden +6 De gerlikli Krom ?
- +6 Degerlikli Krom mekanik etki sonrasi (cizilme) kendilerini yenileyebilirler.
- Cr+3 pasivasyonlarla bu negatif etkiyi kapatmak mumkin degildir.

Emniyet riski tagiyan otomotiv parcalarinda ve yuksek sicaklikta calisan
otomotiv parcalarinda cinko nikel kaplama 6nem kazanmigtir.

. — =

« Cinko « Cinko Nikel
Kaplama « Cinko Kaplama

* Cr +6 Kaplama *Cr+3
Pasivasyon *Cr+3 Pasivasyon

= | \/ Oncesi (Pasivasyon NS | \/ Sonrasi|
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CINKO VE CINKO ALA SIMLARI

Cinko - Nikel % /3

Hal'
- r .I
-\._ . |
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Cinko - Nikel
Son-i slem uygulanmadan mikemmel koruma
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CINKO NIKEL —_—
_
Havacllik sektériinde kadmiyum prosesinin alternatifidir.

Yiksek sertlikteki baglanti elemanlarinin hidrojen kirilganhgi olmaksizin ytizey
isleminin yapilmasi hiz kazanmistir.

Alman ZVO’nun yonlendirmesi ile yapilan aragtirmalarla ¢inko ya da diger alagimli
kaplamalara gore daha fazla avantaji bulunmaktadir.

MaCDermid Enthone A Platform Specialty Products Company. 21
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CINKO NIKEL KAPLAMALAR

* Asitli Cinko Nikel

» Alkali Cinko Nikel
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ASITLI CINKO NIKEL-ZINCROLYTE KCL -NI —

Otomotiv OEM ‘lerinde cinko Nikel talepleri artmakta  dir!




AKIMSIZ NIKEL KAPLAMA NED IR?

Elektrolitik Kaplama:
Ni 2* + Redresor => Ni Metali

apouy 99N

Akimsiz Kaplama:
Ni 2* + Rediikleyici => Ni Metali
(Hipofosfit)
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AKIMSIZ NIKEL KAPLAMA CE SITLERI

~
* (% 1-3P)
BEEE Asinma dayanimi igin
FOSFORLU Y,
\
* (% 4-9 P)
SOV . Verimlilik igin
FOSFORLU 4
~
* (% 10’dan fazla P)
YUKSEK B ici
FOSEORLU Korozyon dayanimi igin y
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AVANTAJLARI

Akimsiz nikel mikemmel 6zellikler sa  glar!

0 Homojenlik

Electroless
Plate

O Mukemmel korozyon direnci,
Q Asinmaya ve asindirmaya karsi direng

Electroplste

O Lehimlenebilirlik

O Yuksek sertlik

Q Manyetik Ozellikler

Q lletkenlik
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SERT KROM KAPLAMA
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AVANTAJLARI

v Yuksek kalinlikta krom kaplama

v" 650 ile1200 vickers arasinda istenilen sertlikte krom kaplama

v Siurtinme ve asinmaya karsi mikemmel dayanim

v Korozyona, kimyasal maddelere ve yiksek sicakliga (1810 C°)

dayanim
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AKIMSIZ NIKEL VE SERT KROMUN UYG. ALANLARI

Otomotiv:
-Amortisor
—-Motor Valfleri
-Sanziman

—-Fren Pistonlan
-Yakit Enjeksiyonu

Petrol,Gaz‘& Maden: Memori Disk Bilesenleri:

-Motor Carklar -Disk Altlig
-Boru hatt1 valfleri -Aktuatorler

-Deniz sondaj —Ara Diskler
-Denizalt1 korozyon korumasi —

o
L=

Uzay& Havacilik Elektronikler

- Savunma Sanayi
MacDermid Enthone Asindincilar
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